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Abstract 



The air-bags are fixed near the top and bottom side-window edges, so as to protect passengers from a side 
collision. 

The top (25) and bottom (20) bags move towards each other on inflation so as to bring mating faces 
(25a,20a) into contact so as to form a sidewall with limited resistance to transverse forces. The mating faces 
can be formed by hook-clasp fasteners, and the bags can be shaped so that, after detachment from each 
other they cover the jagged edges of the destroyed window pane (4). 
USE/ADVANTAGE - Maximum protection of vehicle driver or passenger on side impact. 
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@ Schutzvorrichtung fur Fahrzeuginsassen nnit Seitenairbags 

Eine Schutzvorrichtung fur einen Fahrzeuginsassen gegen 
seitliche Unfalle enthalt jeweils zumindest einen oberhalb 
der Oberkante eines Seitenfensters und unterhalb der 
Unterkante desselben angeordneten Airbag (25, 20). Die 
Airbags (20, 25) sind so ausgebildet, da& sie bei ihrer 
Aktivierung sich mit einander zugekehrten Oberflachenbe- 
reichen (20a. 25a) beruhren und dort eine bedingt querfeste 
Verbindung herstellen, so da& zumindest wahrend einer 
ersten Unfallphase die Airbags (20, 25) gleichsam eine 
aufgeblasene Steitenwand bilden (Figur 1). 
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Die fotgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 



Hem Ok'^k ^"""i"' ^'"^ Schutzvorrichtung gem3fl 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Der einschiagige Stand der Technik beschreibt Air- 
bags, die unterhalb der Seitenkante eines Seitenfensters 
m der Turverkleidung (DE-OS 39 13 034, B60R 21/22) 
oberhalb der Oberkante eines Turfensters im Bereich 
eincs Dachseitenholms (GB-PS 1381 999, B60R 21/10) 
Oder aber sowohl an der Umerkante als auch an der 
Oberkante ernes Seitenfensters (DE-OS 15 55 142 63c 
70. Seite 8) angeordnet sind. Die Verwendung von Air- 
bags zum Schutz von Fahrzeuginsassen bei Seitenunfal- 
len seines Fahrzeugs ist deshalb besonders zweckmaBig 
well seitlich der Fahrzeuginsassen - im Gegensatz zu 
;I^H Pi°f ""''P^"i«" Fahrzeugs - nicht genu- 
gena natz zur Gewinnung eines ausreichenden Defor- 
mationswegs zur Verfugung steht. Ein Airbag hat vor 
seiner Auslosung einen sehr geringen Platzbedarf; wenn 
dagegen seme Auslosung infolge eines Unfalls erfolet 
ist. kann er sein endgUltiges Volumen ohne Beeintrachti- 
gung des Fahrkomforts einnehmen. 
vo^X^'^i"'^""^ "^'^ Aufgabe zugninde. ausgehend 
ot: I ^^"i;."'""''""" gattungbildenden DE- 

hlnciin ! ^" schaffen. die 

Sill ^^f" Schutzwirkung bei einem seitlichen 

Unlall optimiert ist. 

Die erfindungsgemafle Ldsung dieser Aufgabe be- 
steht in den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptan- 
spruchs. vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung be- 
schreiben die Unteransprtiche. 

Bel der Erfindung bilden die zumindest zwei Airbaes 
von denen eincr oberhalb und einer unterhalb des Fen- 
r.n''^ ist. also gleichsim eine zusammenhan- 

gende aufgeblasene Wand fvir den Fahrzeuginsassen. 
die die gesamte Fensteroffnung uberdeckt. Solange die 
Fensterscheibe intakt ist, stutzt sich diese Wand an die- 
fm R ' '=»^'^,F«'L"e'-scheibe zerstort und befindet sich 

Ge<,er.!lnH f '^^"f'*'^""""« fahrzeugextemer 
Gegenstand. beispielsweise ein Kollisionsgegner. so 
stmzt sich die so gebildete aufgeblasene Wand an die- 
ZZ a ""^ ^^Ji""dert ein hartes Aufschlagen insbeson- 
itZ^% Kopfbereichs des Fahrzeuginsassen auf dem 
harten Kollisionsgegner. 1st jedoch die Fensterscheibe 
zerstort und fehlt ein fahrzeugexterner Anschlag fur die 
defimerte aufgeblasene Wand, so halt schlieOlich die 
Verbindung zw.schen den Airbags, die beispielsweise 
klettverschluBartig ausgebildet sein kann. der vom In- 

S",;iht If^'l?*'"^'!'"^'" ^""P'' ausgeiibten Kraft 
^loK n r""** ''■^ ^"^^S' ^erden in Richtung 

nach auOen so yerformt. dafl sie die Krumelkanten def 

WdtLrhin h^^""h^' Fahrzeuginsassen abdecken. 
w.ni K ' ^^''^'^^ Fensterunter- 

Jwic^h h"'^'^ ^''^^^ ^"^ Gewinnung eines Polsters 
zwischen dem - ausder Fenster6ffnung jetzt herausra- 
fJ^l 7 P Fahrzeuginsassen einerseits und 
dem Vorderwagen. msbesondere der Motorhaube, eines 
einen Kollisionsgegner bildenden anderen Fahrzeugs. 
der Her!t^n !""^/.-'.'^"^'''*'^°^eangs und damit 
ZZ der defmierten aufgeblasenen Wand 

konnen oberhalb und/oder unterhalb der Fensteroff- 
nung jeweils mehrere kieinere Airbags vorgesehen sein, 
die gleichzeitig aktiviert werden. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 
genden anhand der Zeichnung eriautert. deren Figuren 
hJt^^K ''"T^ '^^^ interessierenden Fahrzeug- 
bereich wdhrend verschiedener Unfallphasen wiederge- 
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Dabei sind fur dieselbcn Telle dieselben Bezueszei- 
chen verwendet. 

In Fig. 1 ist eine Phase eines Seitenaufpralls ange- 
nommen. bei der die Scheibe des Seitenfensters noch 
nicht gesphttert ist. Die Fahrzeugtiir 1 enthait zwischen 
der AuBenwand 2 und der Innenwand 3 einen Schacht 
^'^ ;|'e!"!«"kbare Scheibe 4 des Seitenfensters sowie 
fur die beiden langsverlaufenden Turtriger 5 und 6 die 
sich bei emem Seitenaufprall an einem Sitztriger ab- 
stutzen. Im Bereich 7 ist die Tur so ausgebildet. dafi sie 
sich bei einem Seitenaufprall gegen den Turschwellcr 8 
^gt Der Tur 1 st der Sitz 9 benachbart. der in flblicher 
Weise bei 10 langsverschiebbar gefuhrt ist. Er ist von 
dem Fahrzeuginsassen 11 mit Oberkdrper U Becken- 
und Oberschenkelbereich 13 und Kopf 14 eingenom- 

far";^L H ^l:'-''"^^"-''"^ 2 ist der GasgeneratoMS 
fur den durch ihn aufblasbaren, zwischen TurauBen- 
wand 2 und Fensterschacht angeordneten Tiirairbag 16 
angedeutet. Der weitere Gasgenerator 17, der im Be- 
reich des Tiirrahmens angeordnet ist. diem zur Aktivie- 
rungdes /Virbags 18. der sich im aufgeblasenen Zustand 
zwischen der Tiir 1 und dem Oberschenkelbereich 13 
des Fahrzeuginsassen 11 schutzend erstreckt. SchlieB- 
lich erkennt man in der Tur noch den dritten Gasgene- 
rator 19, der den unterhalb der Unterkante des Fensters 

Fahrbetrieb ist der Airbag 20 zwischen zwei Klappen 21 
und 22 verborgen. die nur im geoffneten Zustand nume- 
riert sind. 

Im Bereich der Fensteroberkante ist am Dach 23 der 
Gasgenerator 24 angeordnet. der dem Airbag 25 zuee- 
ordnet ist. Auch der Airbag 25 ist im normalen Fahrbe- 
trieb hinter zwei Klappen 26 und 27 verborgen die - 

m'ln p"^'*il'' '^'l'"*^" 2* 22 ^ wahrend des nor- 
malen Fahrbctnebs durch eine Sollbruchstelle im Be- 
reich ihrer freien Kanten verbunden sind 

Bei eineni Seitenaufprall des Fahrzeugs lost der Be- 
ruhrungs- oder Beschleunigungssensor 28 alle gezeigten 
Gasgeneratoren aus. so daB die verschiedenen Airbags 
ihredargestellten expandierten Formen annehmen. Von 
besonderem Interesse sind im Rahmen der Erfindung 
die beiden Airbags 20 und 25: ^ 
Wenn Airbag 20 durch seinen Gasgenerator 19 aufge- 
blasen wird, so behindern die beiden Klappen 21 und 22 
zunachst sein Austreten in den Fahrgastraum. Durch 

die Sollbruchstelle dieser beiden Klappen aufgcsprengt 
so daO sich diese im Sinne der Pfcilc auseinandcr bewe- 
gen und den Airbag 20 freigeben; dieser nimmt schlieB- 
lich seme in Fig. 1 dargestellte Lage und Form ein. in der 
er sich an der noch intakten Fensterscheibe 4 abstutzt 
ZweckmaBigerweise ist der Airbag 20 so ausgelegt, daB 
er sich zunachst moglich parallel zur Fensterscheibe 4 
ft"?*"" ""'^ tnoglichst erst in einer 

SchluBphase der Bewegung in Richtung auf den Fahr- 
zeuginsassen II ausdehnt. 

Ahnliches gcschiehi mit dem oberen Airbae 25- Er 
r/?; yr 26 her, durch den Gasgene- 

n V"^^.^'''*'^"' " bei entsprechendem 

Druckaufbau die Abdeckung durch die beiden Klappen 
26 und 27 aufsprengt. Die Bewegungen dieser beiden 
Klappen sind ebenfaHs durch Pfeile angedeutet. Beide 
Airbags 20 und 25 sind so ausgelegt. daB sie mit einander 
zugekehrten Oberflachenbereichen 20a und 25a zur 
Auflage anemander kommen, die so eingerichtet sind 
daB sie eine begrenzt querfeste Verbindung zwischen 
den beiden Airbags 20 und 25 herstellen. Dies kann 
durch formschlQssiges Ineinandergreifen der Oberfla- 
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cheni>ereiche 20a und 25a geschehen; es kGnnen jedoch 
'^uch zusatzliche VerbindungsmitteL beisptelsweise nach 
Art von Klettverbindungen. an dieser Stelle vorhanden 

sein. 

In der in Fig. I angenommenen Unfallphasc stellen 5 
die beiden Airbags 20 und 25 also einen aufgeblasencn 
Seiienvorhang oder eine aufgeblasene Seitenwand fiir 
den oberen Bereich des Fahrzeuginsassen dar, so daB 
bei einer folgenden Zerstorung der Fensterscheibe 4 
auch keine Glassplitter in den Fahrzeuginnenraum bin- 10 
einfliegen Icdnnen. 

Solange die Scheibe 4 intakt ist, bildet diese eine Ab- 
stiitzung fiir die beiden aufgeblasenen Airbags 20 und 
25. Bei entsprechender Dimensionierung der Airbags in 
Richtung senkrechi zur Zeichenebene der Fig. 1 konnen 15 
diese sich auch an angrenzenden Fahrzeugsaulen (A-, B- 
und C-Saule) abstutzen. Damit sind alle harten Bereiche 
der Fahrgaststruktur gegen den ICorper des Fahrzeug- 
insassen, insbesondere gegen seinen Kopf 14» nachgie- 
big abgedeckL 20 

Fig. 2 betrifft einen Unfall bzw. eine Unfallphase, bei 
dem bzw. bei der die Fensterscheibe 4 zerstort wurde. 
DemgemaQ kann die Fensterscheibe 4 die beiden Air- 
bags 20 und 25 nicht mehr abstutzen. Die vom Fahr- 
zeuginsassen 11 ausgeubten Tr^gheitskr&fte in Rich- 25 
tung nach auQen werden schlieBlich so groB, daB die 
Verbindung zwischen den Oberflachenbereichen 20a 
und 25a der Airbags 20 und 25 nicht mehr halt, so daB 
diese Airbags, wie aus Fig. I deutlich ersichtlich. unter 
Abdeckung der unteren und oberen Kriimelrander der 30 
zerstorten Scheibe 4 in Richtung nach auBen verformt 
werden. Dabei bewirken die Kiappen 22 und 26 einen 
Schutz des Materials der Airbags 20 und 25 gegen Zer- 
storung durch die ICrumelrander. Der untere Airbag 20 
bildet zugleich einen Schutz des Kopfes 14 des Insassen 35 
11 gegen hartes Aufschlagen beispielsweise auf die Mo- 
torhaube eines Kollisionsgegners. Dieser Airbag stOtzt 
auch den Schulterbereich 12 des Fahrzeuginsassen ab. 
Die Hauptaufgabe des oberen Airbags 25 bestehi dem- 
gegenuber in einem Schutz des Kopfes 14 des Fahr- 40 
zeuginsassen 11 vor einem hartem Aufprall auf das 
Dach, 

1st dagegen zwar die Fensterscheibe 4 zerstort, befin- 
det sich jedoch in ihrem Bereich jetzt eine Partie eines 
Unfallgegners (z. B. anderes FahrzeugX so stutzen sich 45 
die Airbags 20 und 25 im wesentlichen unter Wahrung 
ihrer in Fig. 1 dargestellten Gestalt an dieser Partie ab 
und verhindern damit ein hartes Aufschlagen insbeson- 
dere des Kopfes des Fahrzeuginsassen 1 1 auf diese Par- 
tie. Dies wird insbesondere dann eintreten, wenn der 50 
KoUisionsgegner ein Nutzfahrzeug mit hoher Fronts- 
truktur ist 

Wie bereits angedeutet, konnen MaBnahmen zur Be- 
schieunigung des Aufblasens der verschiedenen Airbags 
getroffen werden. Beispielsweise konnen an sich groBe- 55 
re Airbags durch mehrere kleinere Airbags ersetzt wer- 
den. die gleichzeitig aufgeblasen werden. Auch ist es 
moglich. einem Airbag beispielsweise mehrere Gasge- 
neratoren zuzuordnen. In jedem Fall ist durch die Erfin- 
dung ein wirksamer. schnell arbettender Seitenschutz eo 
fur Fahrzeuginsassen geschaffen. 

Patentanspruche 

I. Schutzvorrichtung fiir Fahrzeuginsassen mit im 65 
Bereich einer Ober- und einer Unterkante eines 
Fahrzeug-Seitenfensters befestigten Airbags, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zumindest eine im 
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Bereich der Fensteroberkanie befestigte obere 
Airbag (25) und der zumindest eine im Bereich der 
Fensterunterkante befestigte untere Airbag (20) 
zur Bewegung bei ihrer Auslosung in Richtung auf- 
einander zur gegenseitigen Berilhrung zwischen 
Bereichen (20a, 25a) ihrer Oberflachen ausgelegt 
sind. die zur Herstellung einer begrenzt querfesten 
Verbindung ausgebildet sind. 

2. Schutzvorrichtung nach Anspruch l.dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bereiche (20a, 25a) kiettver- 
schluBartig ausgebildet sind 

3. Schutzvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Airbags (20. 25) nach 
Aufhebung ihrer Verbindung. Zerstorung der Fen- 
sterscheibe (4) und bei Fehlen einer fahrzeugexter- 
nen Abstutzung die Krumelkanien der Scheibe (4) 
abdeckend ausgelegt sind 
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